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CropBiotech update และ biofuels supplement เป็นแหลง่รวบรวมขอ้มูล ความรูแ้ละขา่วสาร
ที่เกี่ยวข้องกบัเทคโนโลยีชีวภาพด้านพืชและพลงังานชีวภาพจากท ัว่โลกที่ต ีพ ิมพ์เป็น
ภาษาองักฤษมาลงในเว็บไซดh์ttp://www.isaaa.org/kc/cropbiotechupdate/เป็นประจ า
ทุกสปัดาห ์เพือ่เผยแพร่ขอ้มูลทีท่นัสมยัศูนยข์อ้มูลเทคโนโลยชีวีภาพและความปลอดภยัทาง
ชวีภาพ ไดค้ดัเลอืกขอ้มูลขา่วสาร ดงักลา่วมาแปลและเรยีบเรยีงเป็นภาษาไทยโดยทา่นสามารถ
ตดิตามขอ้มูลขา่วสารดงักลา่วไดท้ีเ่ว็บไซด ์ http://www.safetybio.agri.kps.ku.ac.th/ เป็น
ประจ าทกุ 2 สปัดาห ์โดยฉบบัปฐมฤกษเ์ร ิม่ตน้จากขา่วของเดอืนมนีาคม พ.ศ.2551  
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ทมีนกัวทิยาศาสตรค์ดิคน้การผลติน า้มนัเพือ่สขุภาพจากดอกค าฝอย 
 
การแกไ้ขยนีดว้ย CRISPR ของเชือ้ราสาเหตโุรคดอกกระถนิในขา้ว 
 

ทมีนกัวทิยาศาสตรค์ดิคน้การผลติน า้มนัเพือ่สขุภาพจากดอกค าฝอย 

การขาดกรดแอลฟ่า ลโินลปิิค (ALA) และสดัสว่นของกรดไขมัน n6:n3 ทีไ่มเ่หมาะสมในอาหารเป็นสาเหตหุลักทีท่ า
ใหเ้กดิโรคหลอดเลอืดอดุตนัและโรคแพภ้มูติวัเอง โดยหลกัฐานเพิม่เตมิเกีย่วกบัคณุประโยชนใ์นดา้นสขุภาพของโอ
เมกา้ 3 ซึง่เป็นกรดไขมันไมอ่ิม่ตวัสายยาว (LC PUFA's) จงึท าใหม้คีวามตอ้งการกรดไขมันชนดินีจ้ากน ้ามันปลาและ
อาหารเพิม่มากขึน้ แตเ่นือ่งจากเหตผุลหลายประการจงึท าใหไ้ม่สามารถมปีรมิาณปลาไดเ้พยีงพอตอ่ความตอ้งการใน
ดา้นน ้ามันเพือ่สขุภาพทีเ่พิม่มากขึน้ ทางตวัเลอืกหนึง่จงึเกดิจากการคน้พบโดยผูเ้ชีย่วชาญสรา้งพชืดดัแปลง
พันธกุรรมทีม่คีวามสามารถในการผลติ n3 LC-PUFAs 
 
ทมีวจิัยจาก Vittal Mallya Scientific Research Foundation ไดท้ าการตรวจหาความสามารถของดอกค าฝอย
ดดัแปลงพันธกุรรมทีม่ผีลติ กรดแอลฟ่า ลโินลปิิค(ALA, C18:3, n3) โดยดอกค าฝอยดดัแปลงพันธกุรรมมกีารสะสม 
กรดลโิพรอิคิประมาณ 78% จากปรมิาณของกรดไขมันทัง้หมด ซึง่เป็นกรดไขมันตัง้ตน้ของ ALA 
 
การสรา้ง ALA ไดรั้บการยนืยันวา่สามารถสรา้งไดจ้ากในเมล็ดของดอกค าฝอยหลงัการถา่ยยนีเขา้ไปในสว่นของไฮโพ
คอทลิ โดยใชย้นี specific delta 15 desaturase (FAD3) จากตน้อะราบดิอพรสิ ทีผ่า่นการตดัแตง่เพือ่ใหม้ี
ความจ าเพาะกบัโปรโมเตอรข์องเมล็ด ดอกค าฝอยทีไ่ดรั้บการเพิม่องคป์ระกอบของอาหารและวติามนิไมไ่ดเ้ป็นเพยีง
แคแ่หลง่ผลติน ้ามันทีม่คีณุคา่ทางโภชนาการ แตยั่งแสดงใหเ้ห็นถงึอตัราสว่นทีล่ดลงของ LA ตอ่ ALA ซึง่เป็น
อตัราสว่นทีเ่หมาะสมส าหรับการบรโิภคเพือ่สขุภาพทีด่ ี
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การแกไ้ขยนีดว้ย CRISPR ของเชือ้ราสาเหตโุรคดอกกระถนิในขา้ว 

เชือ้รา Ustilaginoidea virens สาเหตโุรคดอกกระถนิ (false smut) ซึง่เป็นโรคส าคญัของขา้ว (Oryza sativa) 
อยา่งไรก็ตามการศกึษาดา้นอณูชวีวทิยาของเชือ้ราสาหตโุรคนีท้ าไดอ้ยา่งจ ากดั เนือ่งจากไมม่เีทคนคิในการศกึษา
ยนีเป้าหมายทีม่กีารกลายพันธุข์องเชือ้ ทมีวจัิยของ Yafeng Liang จากมหาวทิยาลยั Northwest A & F ในประเทศ
จนีไดใ้ชร้ะบบ CRISPR-Cas9 เพือ่สรา้งการกลายพันธุด์ว้ยการตดัสว่นของ USTA ustiloxin และยนี UvSLT2 MAP 
kinase ออก 
 
gRNAs 3 ยนีทีม่เีป้าหมายอยูท่ี ่USTA ไดแ้ก ่UA01, UA13 และ UA21 ไดถ้กูถา่ยยนีเขา้ไปใน U. virens โดยทัง้ 3 
ยนีเป็นยนีทีม่คีวามถีใ่นการแทนทีอ่ยูใ่นระดบัทีส่งูเมือ่อยูบ่นโครงสรา้งของ Cas9 และ gRNA บนเวกเตอรเ์ดยีวกนั 
UA01 มคีวามถีใ่นการยับยัง้สงูสดุที ่90% เพือ่ท าใหย้นี ustA กลายพันธุ ์ในการยับยัง้ยนี ustA ดว้ยการใช ้gRNAs 3 
ยนี พบวา่ไมม่กีารกลายพันธุน์อกยนีเป้าหมายเกดิขึน้ 
 
ส าหรับยนี UvSLT2 พบความถีใ่นการแทนทีย่นีดว้ย CRISPR-Cas9 อยูท่ี ่50% โดยการกลายพันธุใ์นสว่นของยนี 
ustA ไมส่ามารถตรวจไดด้ว้ยการดจูากลักษณะทางฟีโนไทป์ แตก่ารกลายพันธุข์องยนี Uvslt2 ท าใหเ้ชือ้มอีตัราการ
เจรญิเตบิโตทีล่ดลงเล็กนอ้ยและลดการสรา้งสปอร ์ถงึ 70% การตดัสว่นของยนี UvSLT2 ยังชว่ยเพิม่ความไวตอ่
ความเครยีดของผนังเซลลไ์ดด้ว้ย แตต่า้นทานตอ่ความเครยีดทีเ่กดิจากแรงดนัหรอืจากภาวะความไม่สมดลุของการ
เกดิอนุมลูอสิระ (oxidative stress)  
 
ผลการทดลองนีแ้สดงใหเ้ห็นวา่ระบบ CRISPR-Cas9 สามารถใชเ้ป็นวธิกีารแกไ้ขยนีของ U. virens ไดอ้ยา่งมี
ประสทิธภิาพและสามารถน าไปใชใ้นการพัฒนาพันธุข์า้วทีต่า้นทานตอ่การเกดิโรคดอกกระถนิได ้
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 https://www.frontiersin.org/articles/10.3389/fpls.2018.00699/full 
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