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สมาคมเทคโนโลยีชีวภาพสัมพนัธ์                                                                                      วันท่ี 27 กรกฎาคม 2566 

ผู้เช่ียวชาญไขข้อข้องใจเกีย่วกบัการแก้ไขยีนและอนาคตของอาหาร 
 

ในเอกสารเผยแพร่ฉบบัใหม่ของ ISAAA ท่ีมี
ช่ือว่า Points to Ponder on Gene Editing: Can 
We Edit the Future of Food?  (จุดท่ีควร
พิจารณาเก่ียวกับการแก้ไขยีน : เราสามารถ
แกไ้ขอาหารเพื่ออนาคตไดห้รือไม่) โดยกลุ่ม
ผู ้เ ช่ี ยวชาญจากทั่วโลกได้หารือเ ก่ียวกับ
ผลกระทบท่ีอาจเกิดขึ้นจากการแก้ไขยีนใน
บริบทของความมัน่คงทางอาหาร 

เน้ือหาในเอกสารจะเร่ิมตน้ดว้ยการสรุปความทา้ทายท่ีระบบอาหารทัว่โลกก าลงัเผชิญ นัน่คือ ประชากร
โลกคาดวา่จะมีจ านวนเพิ่มขึ้นถึง 9.7 พนัลา้นคนภายในปี พ.ศ. 2593 และคาดวา่จะมีความตอ้งการอาหารเพิ่มขึ้น
อีกร้อยละ 50 ในขณะเดียวกนั การเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศจะท าใหก้ารผลิตอาหารในหลายส่วนของโลกท า
ไดย้ากขึ้น 

ซ่ึงการแกไ้ขยนีจะสามารถช่วยจดัการกบัความทา้ทายเหล่าน้ีได ้ดว้ยการเปล่ียนแปลงอยา่งแม่นย  าในดีเอ็น
เอของพืชและสัตว ์การแกไ้ขยีนสามารถช่วยสร้างพืชท่ีให้ผลผลิตมากขึ้น ตา้นทานต่อแมลงศตัรูและโรคพืชต่าง 
ๆ ไดดี้ขึ้น และเหมาะสมกบัสภาพอากาศท่ีเปล่ียนแปลง 

เอกสารเผยแพร่ฉบับใหม่น้ีเป็นส่วนหน่ึงของ ISAAA Biotech Communication Series  (ชุดส่ือสาร
เทคโนโลยชีีวภาพขององคก์ารไอซ่า) ซ่ึงเป็นชุดเอกสารภาพ (visual monographs) ท่ีมีจุดมุ่งหมายเพื่อใหผู้มี้ส่วน
ได้เสียได้รับขอ้มูลท่ีถูกตอ้งและเป็นปัจจุบันเก่ียวกับเทคโนโลยีชีวภาพทางการเกษตร ชุดเอกสารภาพน้ีจะ
ครอบคลุมหวัขอ้ท่ีหลากหลาย รวมถึงเทคโนโลยชีีวภาพสมยัใหม่และการส่ือสารวิทยาศาสตร์ 

(ครับ เป็นเอกสารท่ีหยิบยกประเด็นส าคญัจากเอกสาร บทสรุปไอซ่า 56 มาท าเป็นชุดเอกสารภาพเพื่อให้
เขา้ใจง่ายขึ้น) 

ดาวโหลดไดท่ี้ https://www.isaaa.org/resources/publications/pointstoponder/download/default.asp 
 
 

https://www.isaaa.org/resources/publications/pointstoponder/download/default.asp
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นักวิจัยคิดค้นระบบ CRISPR ขนาดกะทัดรัด แต่ทรงพลังและแม่นย ายิ่งขึน้ 
 

นกัวิทยาศาสตร์ของมหาวิทยาลยัชิคา
โก (University of Chicago) ท่ีน าโดย
นักเคมี Weixin Tang ได้สร้างระบบ 
CRISPR ใหม่ท่ีมีขนาดเล็กลง  และ
สามารถเลด็ลอดเขา้ไปในเซลลไ์ดง้่าย
แต่ยงัคงประสิทธิภาพไวไ้ด้ ทีมงาน
ของ Tang หวงัว่าสักวนัหน่ึงระบบ
เหล่าน้ีจะปูทางไปสู่การรักษาโรคต่าง 

ๆ ไดดี้ขึ้น เช่น sickle cell disease (โรคเลือดทางพนัธุกรรม) Huntington's disease (โรคทางกรรมพนัธุ์จากความ
เส่ือมของระบบประสาท) cystic fibrosis (เป็นความผิดปกติทางกรรมพนัธุ์ท่ีเก่ียวขอ้งกบัการเปล่ียนแปลงของ
โปรตีนท่ีท าหน้าท่ีในการเคล่ือนยา้ยเกลือเขา้และออกจากเซลล์ ระดบัเกลือในเซลล์ท่ีผิดปกติ) และ  muscular 
dystrophy (โรคกลา้มเน้ือเส่ือม) และโรคอ่ืน ๆ อีกมากมาย 

Tang ได้เร่ิมตน้จากระบบ CRISPR-Cas12f ท่ีคิดคน้โดยนักวิจยัท่านอ่ืน และมีขนาดเล็กมากอย่างน่า
ประทบัใจ แต่ก็ใช้งานได้ไม่ดีเสมอไปเม่ือเขา้สู่เซลล์ เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการท างานของ CRISPR-Cas12f 
นกัวิจยัมองไปท่ีโปรตีน เน่ืองจากคิดว่าประสิทธิภาพท่ีบกพร่องของระบบอาจเป็นเพราะโปรตีนไม่จบักบัดีเอ็น
เอภายในเซลล์ กลุ่มทดลองประกอยดว้ยการกลายพนัธุ์ท่ีแตกต่างกนั และเม่ือวิเคราะห์รวมกันแลว้ พบว่ามี 5 
ชนิดท่ีช่วยเพิ่มกิจกรรมของโปรตีน 

ทีมวิจัยยงัได้ศึกษา RNA ท่ีเป็นส่วนหน่ึงของระบบโดยใช้กล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบแช่แข็ง 
(cryogenic electron microscopy) นกัวิจยัสามารถลดขนาด RNA ลงไดป้ระมาณหน่ึงในสาม ซ่ึงตามความเห็น
ของทีมวิจยั คือ "การท าใหส้ั้นลงอยา่งมีนยัส าคญั" ทีมวิจยัยงัพบวา่การสั้นลงน้ี ยงัท าหนา้ท่ีไดดี้พอ ๆ กบัตน้ฉบบั 
และมีศกัยภาพและแม่นย  ากวา่มาก เม่ือทดสอบคร้ังสุดทา้ย 

(ครับ เป็นเร่ืองของการพฒันาเทคโนโลยท่ีีใชใ้นการแกไ้ขยนีเพื่อใหมี้ศกัยภาพและแม่นย  ามากขึ้น) 
อ่านเพิ่มเติมไดท่ี้ https://news.uchicago.edu/story/uchicago-researchers-invent-compact-crispr-systems-

more-easily-edit-genes 

COGEM สรุปการน าเข้าข้าวโพด MON89034 x 1507 x NK603  
ไม่ก่อให้เกดิความเส่ียงด้านส่ิงแวดล้อมในเนเธอร์แลนด์ 

 

คณะกรรมาธิการเนเธอร์แลนด์ว่าด้วยการดัดแปลงพันธุกรรม (Netherlands Commission on Genetic 
Modification - COGEM) ได้ให้ขอ้คิดเห็นส าหรับการต่ออายุการอนุญาตน าเขา้ขา้วโพดดัดแปลงพนัธุกรรม 
MON89034 x 1507 x NK603 รวมถึงการแปรรูป ซ่ึงเคยไดรั้บอนุญาตก่อนหน้าน้ีเม่ือปี พ.ศ. 2556 ท่ีมีอายุการ
อนุญาต 10 ปี 

https://news.uchicago.edu/story/uchicago-researchers-invent-compact-crispr-systems-more-easily-edit-genes
https://news.uchicago.edu/story/uchicago-researchers-invent-compact-crispr-systems-more-easily-edit-genes
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ผูถื้อสิทธ์ิไดย้ื่นค าขอต่ออายุพร้อมทั้งส่งรายงานการ
ติดตามผล การวิเคราะห์ชีวสารสนเทศล่าสุด และผล
การสืบคน้วรรณกรรมอย่างเป็นระบบ COGEM จึง
ไดมี้ขอ้คิดเห็น เก่ียวกบัขา้วโพดดดัแปลงพนัธุกรรม 
MON89034 x 1507 x NK603 ท่ีทนต่อสารก าจัด
วชัพืชและตา้นทานแมลงศตัรู ดงัต่อไปน้ี 
• ลกัษณะโมเลกุลของ MON89034 x 1507 x 
NK603 ไดรั้บการปรับปรุงล่าสุดและตรงตามเกณฑ์

ของ COGEM 
• การวิเคราะห์ชีวสารสนเทศล่าสุด การทบทวนวรรณกรรม และรายงานการติดตามดา้นส่ิงแวดลอ้มหลงั

วางตลาด ไม่ได้บ่งช้ีว่าการน าเขา้ขา้วโพด MON89034 x 1507 x NK603  จะก่อให้เกิดความเส่ียงต่อ
ส่ิงแวดลอ้ม 

• ขอ้สรุปโดยรวมจาก COGEM ระบุว่าการน าเขา้ขา้วโพด MON89034 x 1507 x NK603 รวมถึงการแปร
รูป ไม่ก่อใหเ้กิดความเส่ียงต่อส่ิงแวดลอ้มในเนเธอร์แลนด ์

(ครับ พืชดดัแปลงพนัธุกรรมไม่ไดก่้อใหเ้กิดความเส่ียงต่อส่ิงแวดลอ้ม) 
อ่านเพิ่มเติมไดท่ี้ https://cogem.net/app/uploads/2023/07/230711-01-Renewal-of-the-authorisation-for-import-
and-processing-of-genetically-modified-maize-MON89034x1507xNK603.pdf 

องค์การไอซ่าจะจัดอบรมหลกัสูตร ASCA6 ในวันท่ี 11 – 15 กนัยายน นี ้ที่อินโดนีเซีย 
 

องค์การไอซ่าจะจัดอบรม
หลัก สู ต ร  A s i a n  S h o r t 
Course  on Agribiotech, 
Biosafety Regulation and 
Communication (ASCA6) 
ค ร้ั ง ท่ี  6  ท่ี ป ร ะ เ ท ศ
อินโดนีเซียในวนัท่ี 11 – 15 
กั น ย า ย น  พ . ศ .  2 5 6 6  

หลกัสูตร ASCA เป็นการฝึกอบรมเชิงปฏิบติัการประจ าปีท่ีมุ่งตอบสนองผูเ้ขา้ร่วมท่ีสนใจเรียนรู้เพิ่มเติมในหัวขอ้
ต่อไปน้ี: 

• ห่วงโซ่คุณค่าทั้งหมดท่ีเก่ียวขอ้งกบัการวิจยั การพฒันา การท าธุรกิจ และการคา้ส่ิงมีชีวิตดดัแปลงท่ีมี
ชีวิต (LMOs) 

• เคร่ืองมือทางกฎหมายในประเทศและระหวา่งประเทศท่ีเก่ียวขอ้งกบั LMOs; 

https://cogem.net/app/uploads/2023/07/230711-01-Renewal-of-the-authorisation-for-import-and-processing-of-genetically-modified-maize-MON89034x1507xNK603.pdf
https://cogem.net/app/uploads/2023/07/230711-01-Renewal-of-the-authorisation-for-import-and-processing-of-genetically-modified-maize-MON89034x1507xNK603.pdf
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• การส่ือสารด้านเทคโนโลยีเกษตรชีวภาพและกฎระเบียบด้านความปลอดภัยทางชีวภาพ ท่ีมี
ประสิทธิภาพ 

• การทูตวิทยาศาสตร์ (science diplomacy) ในการเจรจาระหวา่งประเทศ 
หลกัสูตรน้ีเป็นความคิดริเร่ิมขององคก์ารไอซ่าและศูนยข์อ้มูลเทคโนโลยชีีวภาพของมาเลเซีย (Malaysian 

Biotechnology Information Centre – MABIC) ซ่ึงจดัขึ้นคร้ังแรกในปี พ.ศ. 2561 เพื่อเป็นเวทีในการเสริมสร้าง
ศกัยภาพให้กบันักวิทยาศาสตร์และหน่วยงานก ากบัดูแลในเอเชีย ให้มีความรู้ความสามารถมากขึ้นท่ีเก่ียวกับ
กฎระเบียบและนโยบายท่ีเก่ียวขอ้งกบัเทคโนโลยีชีวภาพ ตั้งแต่นั้นมา หลกัสูตรระยะสั้นน้ีไดรั้บการเสนอให้ใช้
ในการส่งเสริมความร่วมมือท่ีแข็งแกร่งระหว่างผู ้มีส่วนได้เสียด้านเทคโนโลยีชีวภาพท่ีส าคัญทางด้าน
วิทยาศาสตร์และกฎระเบียบ เพื่อพฒันาร่วมกันและน าประโยชน์ของเทคโนโลยีชีวภาพสมยัใหม่มาสู่สังคม 
ในขณะท่ีลดความเส่ียงท่ีอาจเกิดขึ้น 

ท่านใดสนใจจะเขา้ร่วมการอบรม ติดต่อท่ี email: meetings@isaaa.org. 

CRISPR ช่วยให้นักวิทยาศาสตร์พฒันาสายพนัธ์ุส้มท่ีต้านทานโรคแคงเกอร์ (Canker)  
ได้ภายในเวลาไม่ถึงหนึ่งปี 

 

กลุ่มนักวิทยาศาสตร์จาก University of Florida 
และ Integrated DNA Technologies,  Inc. 
สามารถสร้างสายพันธุ์ส้มท่ีต้านทานโรคแคง
เกอร์ท่ีปราศการถ่ายฝากยีนโดยใช้เทคโนโลยี  
CRISPR-Cas12a/crRNA ribonucleoprotein 
การศึกษาน้ีคาดว่าจะส่งผลท่ีดีอย่างมีนัยส าคัญ
ต่อการปรับปรุงพนัธุ์ส้ม 

นั ก วิ ท ย า ศ า ส ต ร์ ไ ด้ ท า ก า ร แ ป ล ง 
embryogenic protoplasts ดว้ย Cas12a/crRNA ribonucleoprotein เพื่อแกไ้ขโรคแคงเกอร์ ซ่ึงเป็นโรคพืชตระกูล
ส้มท่ีสร้างความเสียหายทัว่โลก ท่ีเกิดจาก Xanthomanas citri subsp. Citri (Xcc) เพื่อพฒันาสายพันธ์ุ Citrus 
sinensis ท่ีตา้นทานโรคแคงเกอร์ท่ีไม่มียีนจากการถ่ายฝาก นกัวิทยาศาสตร์สามารถผลิตพืชได ้39 ตน้ในขั้นตน้ 
และ 38 ตน้ในจ านวนน้ีเป็นการกลายพนัธุ์แบบคู่ขนาน/โฮโมไซกสั (biallelic/homozygous mutants) ไม่พบการ
กลายพนัธุ์นอกเป้าหมาย กระบวนการทั้งหมด ตั้งแต่การแปรสภาพไปจนถึงการต่อก่ิง ใชเ้วลาเพียง 10 เดือน และ
มุ่งมัน่ท่ีจะเติมเตม็ในแนวทางการปรับปรุงพนัธุ์ส้มแบบดั้งเดิม 

สายพนัธุ์เหล่าน้ียงัอยู่ระหว่างการประเมิน แต่ USDA APHIS ไดพ้ิจารณาแลว้ว่า จะไดรั้บการยกเวน้จาก
กฎระเบียบของ EPA เน่ืองจากไม่มียีนถ่ายฝาก หากถูกปลดปล่อย สายพนัธุ์ส้มท่ีตา้นทานโรคแคงเกอร์สามารถ
ใชเ้ป็นแนวทางแกไ้ขท่ีย ัง่ยืนและมีประสิทธิภาพในการควบคุมโรคแคงเกอร์ของส้ม และน าความโล่งใจมาสู่ผู ้
ปลูกส้มและผูบ้ริโภค 

mailto:meetings@isaaa.org
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(ครับ น่ีคือความสามารถของเทคโนโลยกีารแกไ้ขยนี) 
อ่านเพิ่มเติมไดท่ี้ https://www.nature.com/articles/s41467-023-39714-9 

นักวิจัยยืดอายุการเกบ็รักษาผลเมล่อนญ่ีปุ่นโดยใช้ CRISPR-Cas9 
 

นักวิจยัจาก University of Tsukuba ในญ่ีปุ่ นได้ใช้ 
C R IS P R -C as9  เพื่ อป รับ เป ล่ียนเส้นทางก าร
สังเคราะห์เอทิลีน (ethylene synthesis) ในเมล่อน
ญ่ีปุ่ น (Cucumis melo var. reticulatus "Harukei-3") 
เพื่อยดือายกุารเก็บรักษา เอทิลีนซ่ึงเป็นฮอร์โมนพืชท่ี
เป็นก๊าซ เป็นท่ีทราบกันมานานแลว้ว่าส่งเสริมการ
สุกของผลไม้และมีบทบาทในอายุการเก็บรักษา
ผลไม ้การยืดอายุการเก็บรักษาผลไม้จะช่วยลดการ

สูญเสียอาหารและของเสีย และก่อใหเ้กิดความมัน่คงทางอาหารทัว่โลก 
เอนไซม์ 1-อะมิโนไซโคลโพรเพน-1-คาร์บอกซิลิกแอซิดออกซิเดส (enzyme 1-aminocyclopropane-1-

carboxylic acid oxidase, ACO) เก่ียวขอ้งกบัขั้นตอนสุดทา้ยของเส้นทางการผลิตเอทิลีนและควบคุมดว้ยยนีหลาย
ยีน (multiple homologous genes) ก่อนหนา้น้ี กลุ่มวิจยัจาก University of Tsukuba ไดส้าธิตยีน CmACO (ยีนท่ี
คลา้ยคลึงกบั ACO) จ านวน 5 ยนีในจีโนมเมลอน และแสดงใหเ้ห็นวา่ยนี CmACO1 มีการแสดงออกอยา่งเด่นชดั
ในผลไมท่ี้เก็บเก่ียว ดังนั้น CmACO1 จึงเป็นยีนส าคญัในการยืดอายุการเก็บรักษาผลเมลอน นักวิจยัจึงเลือก 
CmACO1 เป็นเป้าหมายของการแกไ้ขยนีและพยายามท่ีจะสร้างใหเ้กิดการกลายพนัธุ์ของยนีดงักล่าว 

เมลอนท่ีเก็บเก่ียวได้ไม่มียีนแปลกปลอมใด ๆ และการกลายพนัธุ์นั้นจะสืบทอดต่อมาอย่างน้อยสองชัว่
อายุ ในสายพนัธุ์ท่ีไม่มีการแกไ้ขยีน (พนัธุ์ป่า) พบการสร้างเอทิลีนในผลไมห้ลงัการเก็บเ ก่ียว 14 วนั เปลือก
เปล่ียนเป็นสีเหลืองและเน้ือน่ิมลง อย่างไรก็ตาม ในเมลอนท่ีแกไ้ขจีโนม การสร้างเอทิลีนลดลงเหลือหน่ึงในสิบ
ของเมลอนพนัธุ์ป่า โดยสีผิวยงัคงเป็นสีเขียวและเน้ือผลยงัคงแน่น ซ่ึงบ่งช้ีว่าการกลายพนัธุ์ของ CmACO1 ผ่าน
การแกไ้ขยีนช่วยเพิ่มอายกุารเก็บรักษาของเมลอน ผลการศึกษาน้ีบ่งช้ีว่าการแกไ้ขยนีสามารถช่วยลดการสูญเสีย
อาหารและสร้างความมัน่คงทางอาหาร 

(ครับ อีกหน่ึงตวัอยา่งของการใชป้ระโยชน์จากการแกไ้ขยนี) 
อ่านเพิ่มเติมไดท่ี้ https://www.frontiersin.org/articles/10.3389/fgeed.2023.1176125/full 
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