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Philippines tiep tuc dan dau ve cong nghé
sinh hoc & bong Nam A - Bao cao cua USDA
FAS

Trong Cong nghé sinh hoc nong nghiép thuorng nién ngay 14 thang 11 nam 2022, Cuc Nong nghiép nuéc
ngoai cua B Nong nghlep Hoa Ky bao cao rang Philippines tiép tuc dan dau vé cong nghé sinh hoc &
Pong Nam A, 1a qudc gia dau tién trong khu vuc c¢6 khung phép 1y vé bién dbi gen ( GE) ciy trong.

B4o cdo cho biét Philippines 1 qudc gia ddn dau vé cong nghé sinh hoc trong khu vire va 1a quéc gia dau
tién trén thé gidi chap thuan Golden Rice dé nhan giéng thuwong mai. Gidy phép an toan sinh hoc ca tim
Bt, dugc ky vao ngay 17 thang 10 nam 2022, cho phép nhan gidng thuong mai loai cdy trong nay. Nong
dan ¢ mot s6 tinh duoc chon trong ca nude di bat dau trong Gao vang, trong khi viée chip nhan ngd cong
nghé sinh hoc da ting 1én, v6i hon 600.000 ha duoc trong vao nim 2021.

Bao cao thudng nién cting chi ra rang dat nude dang tién 1én véi viée thuc hién ba quy dinh: Thong tu
lién tich stra dbi (JDC1); Thong tu ghi nh¢ cua Bo Nong nghiép (DA) (MC) s6 8 theo JDCI stra ddi, cung
cap chinh sach quy dinh ddi voi viéc nhap khau, xir Iy va sir dung, van chuyen xuyén bién gioi, thai ra
moi trudng va quan 1y thuc vat GE va cic san phdm thuc vat c6 ngudn gdc tir viée st dung cong nghé



sinh hoc hién dai; va Nghi quyét NCBP sé 1 cta Uy ban Quéc gia vé An toan Sinh hoc cua Philippines,
hoic, “Quy dinh vé Thyc vat va San phdm Thyc vat Bit ngudn tir viée Str dung Cai tién Nhan gidng Thuc
vét (PBI) hoic K¥ thuat Nhan gidng Thuc vat Mai (NBT).” Quy dinh nay bao gdm cac loai thuc vat va
san pham thyc vét c6 ngudn gbc tir PBI/NBT va cung cap hudng din dé xac dinh liéu mot loai ciy trong
cu thé c6 nén dugc quy dinh 1a cay trong GE hay khong.

Viéc thong qua ba quy dinh nay biéu thi cam két cua dit nudc ddi véi khoa hoc va cai tién cong nghé sinh
hoc.

Dé biét thém chi tiét, hay tai vé Cong nghé sinh hoc ndng nghiép hang nam.

EFSA Két ludn Ngé GM MON 95379 An toan

Hbi ddng GMO cua Co quan An toan Thuc pham Chéau Au (EFSA) da cong béqY kién Khoa hoc Vé tinh
an toan cua ngd bién do6i gen (GM) duoc bao vé khoi con tring MON 95379, dé nhép khéu, ché bién va
st dung lam thyc pham va thic an chan nuéi trong Lién minh Chau Au (EU) va khong bao gom canh tac.

Sau khi ndp don ding ky EFSA-GMO-NL-2020-170 theo Quy dinh (EU) s 503/2013 tir Bayer
Agriculture BV, Hoi déng GMO cua EFSA da duoc yéu cau dua ra Y kién khoa hoc vé sy an toan cia
ngd GM MON 95379. Trong bao céo ciia ho Theo y kién khoa hoc, Hoi ddng GMO bao cdo rang dit liéu
dac tinh phan tir va phan tich tin sinh hoc khong xac dinh dugc cac van dé can danh gia an toan thyc
phém/thl'rc an chan nuoi va khong co6 su khac biét nao dugc xac dinh vé cac dic diém nong hoc/kiéu hinh
va thanh phan duogc thir nghiém giita ngd MON 95379 va cac nhu cau dbi tac thong thuong cia n6 danh
gi4 thém. Hoi dong GMO khong xac dinh duoc cac lo ngai vé an toan lién quan dén doc tinh va kha ning



gdy di img cua cac protein Cry1B.868 va CrylDa_7 nhu duoc thé hién trong ngd MON 95379 va khong
tim thay bang ching nao cho thay viéc bién d6i gen anh huong dén sy an toan tong thé cua no.

Trong bbi canh cua ing dung nay, thuc pham va thirc an chan nudi tir ngd MON 95379 khong lién quan
dén dinh dudng ¢ ngudi va dong vat. Hoi ddng GMO két ludn rang ngd MON 95379 an toan nhu cac
gidng ngd tham chiéu thong thuong va ngd khong bién ddi gen dugc thir nghiém va khong can giam sat
thue pham/thire dn chin nudi sau khi dua ra thi trudng. Trong trudng hop hat ngd MON 95379 v tinh bi
thai ra moi truong, diéu nay s& khong gay lo ngai vé an toan moi trudng.

Dé biét thém chi tiét, hay doc y kién khoa hoc trén Tap chi EFSA.

NGHIEN Cl’U NOI BAT

Chung Agrobacterium cai tién st dung cho
chuyén gen & cé Switchgrass

- A

Theo cac nha nghién ciru cua Pai hoc Georgia va Pai hoc Colorado Boulder, mot chiing Agrobacterium
khong thé san xuat methionine rat hiru ich cho viéc chuyén gen vao co switchgrass. Bai bao nghién ctru
cua ho dugc xuat ban trong tap chi Transgenic Research.

Agrobacterium tumefaciens da cach mang hoa nganh khoa hoc thyc vat vi né ¢o6 thé chuyén DNA vao té
bao thyuc vat tir nhiéu loai vat chu khac nhau. Tuy nhién, cac ching c6 san trong cac co quan nghién ctu
can dugc stra doi dé cho phép cac k¥ thuat don gian hoa hodc cai thién hiéu qua chuyén gen thuc vat. Vi



vy, nhom nghién ctru da st dung phuong phap tai t6 hop twong dong dé phat trién cac chat phu trg
methionine cua hai chung A. tumefaciens pho bién, LBA4404 va EHA105.

Céc phat hién cho théy céc chimg EHA105 hiéu qua hon trong viéc chuyén gen vao co switchgrass, trong
khi ca hai chung deu hoat dong hiéu qua dbi véi viéc kiém soat ta. Viée st dung cac chat phu trg dan
dén giam su phat trién qua muc cia vi khudn trong qua trinh dong nudi cdy va giam nhu cau sir dung
khang sinh.

Doc bai bao nghién ciru truy cap mé trong Nghién ctru chuyén gen.

THUWC VAT

Nghién ctru tiet 1 vai tro cta gen 14-3-3 &
dau twong trong kha nang khang bénh moc
trang

Céc nha nghién ciru tir Trung tim Nghién ciru va Phat trién Ottawa va cac ddi tac di diéu tra vai tro cia
gen 14-3-3 Glyma05g29080 ciia dau twong dbi v6i kha nang khang mc tring va ndt sin bang cach st
dung chinh stta CRISPR-Cas9 va lam im laing RNA. Phat hién cia ho duogc cong b6 trén tap chi Tuong
tac thuc vat-vi khuin phan tir.



Ho gen 14-3-3 déng mot vai trd quan trong trong cac qué trinh sinh 1y, chang han nhu kiém soét qua trinh
trao d6i chat, tin hiéu hormone, phan chia té bao va phan tmg vé6i cac cing thing sinh hoc va phi sinh hoc
khac nhau. Do d6, nhoém nghién ctru da tién hanh nghién ctru chtrc nang mét gen voi CRISPR-Cas9 va
RNAi. Qua trinh bin pha hat dugc sir dung dé chén CRISPR va nhdm muc tiéu vao gen 14-3-3 cia dau
twong va cau tric RNAI.

Két qua cho thay cdy chuyén gen va thé hé con chau cta chung dé bi nhiém Sclerotinia sclerotiorum hon
va giam dang k& not san. Nhitng phat hién nay khang dinh vai tro clia gen 14-3-3 trong ca not san va kha
nang phong v¢.

Tai xudng bai béo truy cip mé tai Molecular Plant-Microbe Interactions.
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Nghién ctru ctia CIMMYT cho biét viéc chon
giong cay trong méi thich trng v&i bien doi
khi hau

. RS



https://apsjournals.apsnet.org/doi/epdf/10.1094/MPMI-07-22-0157-R

Nghién ciru do Trung tam Cai tién Liia mi va Ngd Quéc t€ (CIMMYT) thyc hién da xéc dinh rang bién
do6i khi hau dang énh’ huﬁmg dén cac muc tiéu, hiéu qua va loi ,ich di’truyén cua giong cay trong hién tai,
gy ra nhitng han ché d6i v&i phuong phap chon gidng cta thé hé tiép theo.

Céac myc tiéu chon gidng va phat trlen cay trong moi da bi thay d6i do nhu cu ngay cang tang dbi véi cay
trong thich (mg vo6i khi hau, bét ngudn tir nhu cau cap thiét dé thich ing véi bién doi khi hau. Nghién ctru
cho thiy rang bién dbi khi hau doi hoi mot chu ky sinh san nhanh hon va phai thiic ddy nhimg thay doi
trong muc tiéu chon gidng béng cach dat kha nang phuyc hoi khi héu 1a vu tién hang dau. Thyc hién diéu
nay doi héi sy tich hop cia nh1eu nguyén tic va cong ngh¢, bao gdm ca kiéu gen, kiéu hinh va kiéu méi
truong, de g6p phan phat trién va cung cip cac loai cdy trong thich nghi véi khi hau trong mot khung thoi
gian ngan hon.

“Nguy co mét mia nhidu vu do bién d6i khi hau 12 rat thuc té. Matthew Reynolds, Nha khoa hoc ndi tiéng
va Truong phong Sinh 1y lta mi tai CIMMYT cho biét, viéc chon giong phai tré nén quyét dinh hon vé
mat thich nghi néu chiing ta muon ngén chan tinh trang tdng gid luong thuc, nan doi va bat 6n xa hoi.

Dé biét thém chi tiét, hay doc bai viét trén trang CIMMY T website hodc tai xudng bai bao trén tap chi
Current Opinion in Plant Biology.

Co quan quan ly gen ctia Uc OGTR lay y kién
céng chung vé khao nghiém dong ruéng doi
v&i ¢6 lua mach lau nam bién doi gen



https://www.cimmyt.org/news/plant-breeding-must-adapt-to-climate-change-finds-study/
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S1369526622001376?via%3Dihub

Vin phong Co quan Quan Iy Cong nghé Gen (OGTR) cua Uc moi cong chung dong gop ¥ kién dé
danh gia don dang ky cta Grasslanz Technology Australia Pty.

Khao nghiém dong rudng duge dé xuét tién hanh tir thang 4 nam 2023 dén thang 12 nam 2028 tai toi da
bay dia diém mdi nam, véi téng dién tich téi da1a 12,5 ha trong thoi gian 5 nam. Cac dia diém khéo
nghiém dong rudng s& duge chon tir 119 khu vyc chinh quyén dia phuong & New South Wales, Victoria,
Queensland va Tay Uc. C6 laa mach 1au nam bién ddi gen duoc trong trong thir nghiém ddng rudng nay
s& khong dugc sir dung 1am thyc pham cho ngudi hodc thirc an gia stic thwong mai.

Co quan quan 1y gen da chuan bi K& hoach danh gia rai ro va quan 1y rai ro (RARMP) cho tng dung nay
va hoan nghénh cac dé trinh bang vin ban vé cac van dé lién quan dén bao vé stc khoe, an toan con ngudi
va mdi trudng trude khi dua ra quyét dinh co cap gidy phép hay khong. Dé trinh cho DIR 194 phai duoc
nhén trudc ngay 17 thang 1 nam 2023.

Dé biét thém chi tiét vé cach giri nhan xét, hdy truy cap trang DIR 194 trén trang web OGTR

https://www.isaaa.org/kc/cropbiotechupdate/newsletter/default.asp?Date=12/14/2022
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Ghana thuc day cong nghé sinh hoc dé dat
dwoc an ninh lwong thuc




Mang thong tin néng nghiép toan cau (GAIN) cia USDA FAS di cong bd thong tin cép nhat vé tinh trang
cong nghé sinh hoc nong nghiép & Ghana. Theo bao c4o, Ghana céng nhan tiém nang cua cong ngh¢ sinh
hoc nhu mot sy doi méi quan trong dé dat dugc an ninh luong thuc va dinh dudng quéc gia.

Chinh quyen m&i ciia Ghana d3 dua ra mot sang kién co tiéu dé “Trong trot dé kiém luwong thuc va viée
1am” nham tap trung vao viéc tang cuong an ninh luong thyc va san xudt trong nudc cac loai cay trong
chinh, bao gobm ngd, gao va dau twong. Méc du n6 khong dugc néu truc tiép trong sang kién, nhung cong
nghé sinh hoc 12 mét trong nhiing cong cu quan trong dé dat duoc cic muc tiéu cia Ghana.

Vao thang 6 nam 2022, Co quan An toan Sinh hoc Quéc gia da L phé duyét viéc dua ra moi truong va
thuong mai héa dau diia Bt. Gidy phép nhép khau ciing dugc cip cho ba san phim GE duoc st dung lam

thuc pham, thire dn chan nudi va ché bién.

DPoc USDA FAS GAIN Report dé biét thém chi tiét.

Cap nhat vé viéc ap dung céng nghé sinh
hoc & An Do

An Do Van chwa quyét dinh 4p dung nhiéu loai ciy trong bién ddi gen hon, ngay cé khi cic co quan quan
1y da cap phép luu hanh ra méi truong d6i véi ca tim va mu tat GE. Béo cao nay dua trén Cong ngh¢ sinh
hoc ndng nghiép hang niam - 2022 cho An P¢ cia Mang thong tin néng nghiép toan cau (GAIN).


https://apps.fas.usda.gov/newgainapi/api/Report/DownloadReportByFileName?fileName=Agricultural%20Biotechnology%20Annual_Accra_Ghana_GH2022-0016.pdf

Bong Bt khang sau bénh van 1a ciy trong bién ddi gen duy nhét dugc phép trong dai tra & An Do. Dau
dau nanh va dau hat cai co ngudn gdc tir thuc vat GE, cting voi mot sd thanh phan thyc phim tir cong
ngh¢ sinh hoc vi sinh vét, dugc phép nhép khau Vao thang 8 ndm 2021, B Thuong mai va Cong nghiép
An D¢ da phé duyét viéc nhap khau 1,2 triéu tin banh déu nanh nghlen va tach dau ¢ nguon goc tur dau
nanh GE. Tuy nhién, An D9 d3 khong cho phép tiép can thi truong déi v6i cac san phdm tuong tw nhur
ngil ce kho co chat hoa tan (DDGS) c6 ngudn gdce tir ngd GE va nhap khau c6 linh ling GE.

Dé biét thém thong tin, hiy tai xudng ban sao ciia béo cio tai Agricultural Biotechnology Annual 2022
for India.

Mu tat GM DMH-11 Nang suat cao hon 28-
37% so v&i giong doi chirng

Theo Bo truong Lién minh Nha nudc vé Khoa hoc & Cong nghé va Khoa hoc Trai dét, Tién si Jitendra
Singh trong van bén tra 10i Nghi si Sushil Modi, cac thir nghiém dong ruéng vé Mu tat Dhara Mustard
Hybrid-11 bién déi gen (GM) (DMH-11) cho thiy khoang Ning suit cao hon 28% so v6i kiém tra qudc
gia va 37% so v6i kiém tra khu vyc.

DMH-11 d3 dugc thir nghiém trong ba nim ddi véi khao nghiém quéc gia Varuna va kiém tra khu vuc
RL1359 trong cac khao nghiém han ché tai nhiéu dia diém & An Do. Cac thu nghiém déng rudng dugc
tién hanh dé danh gia tac dong ddi véi sire khoe con ngudi va mdi trudng theo cac hudng dan quy dinh va
céc quy tic hién hanh. “Céc nghién ctru mé rong dugc thuc hién vé doc tinh, kha ning gay di tmg, phan


https://apps.fas.usda.gov/newgainapi/api/Report/DownloadReportByFileName?fileName=Agricultural%20Biotechnology%20Annual_New%20Delhi_India_IN2022-0087.pdf
https://apps.fas.usda.gov/newgainapi/api/Report/DownloadReportByFileName?fileName=Agricultural%20Biotechnology%20Annual_New%20Delhi_India_IN2022-0087.pdf

tich thanh phan, thir nghiém dong rugng va nghién ciru an toan moi truong cua cac dong mu tat GM so
v0i cac dong mu tac khong bién ddi gen cua chung da cung cap bang chimng cho thdy chiing an toan dé
trong trot ciing nhu sir dung lam thyc pham va thirc an chan nudi. Da co sy xuat hién cia nhitng con ong
& rudng thir nghiém cac dong bién doi gen, trong tu nhu cac dong khong chuyén gen theo dit liéu dugc
ghi lai trong cac thir nghiém,” tuyén bd cho biét thém.

Tién si Singh ciing néi rang nhitng con ong c6 mat trong cac dong bién ddi gen twong ty nhu nhimg con
ong khéng chuyén gen theo dif liéu duoc ghi lai trong cac thir nghiém BRL-I va BRL-II duoc tién hanh
trong ba mua sinh trudng tai nhidu dia diém theo cac cong thirc duoc phé duyét boi Panh gia Uy ban vé
thao tac di truyén (RCGM) va Uy ban tham dinh k¥ thuat di truyén (GEAC).

Dé biét thém chi tiét, hdy doc cac bai viét vé GM mu tat DMH-11.

DPIEM NOI BAT CUA NGHIEN cUU

Chuyén gia chia sé nguon vat liéu di truyen
cho chuyén gen cay san




Ba quy trinh co ban vdi hai quy trinh thay thé da duoc cac nha nghién ctru tir Hoa Ky va Brazil cong bd
cho cay lay ci, sén. Chia sé cac quy trinh v6i cdc nha nghién ctru va nha khoa hoc dong nghiép s& giup
thiic day cai tién di truyén cua cdy trong dé dap ing nhu ciu can thiét ciia nong dan va nguoi tiéu dung.

Sén dugc du doan s& van 1a trung tim ciia an ninh lwong thyc va kinh té trong tuong lai trong néng
nghiép ho gia dinh va néng nghiép nhiét doi. Cac ky thuét chuyén gen va chinh stra gen de dua cac tinh
trang mong mudn vao cdy sin di duoc thyc hién trudc dy, nhung ciy trong néi chung van chua duoc
nghién ctru. Cac nha khoa hoc tir Trung tdm Khoa hoc Thuc vat Donald Danforth va Pai hoc Lién bang
Mato Grosso do Sul dé cong bd cac phuong phap bién ddi gen dé tham khao cho cac nghién ciru tiép theo
vé sén. Cac phuong phép nay da duoc chimg minh tmg dung trong cac kiéu gen sin khac nhau va c6 thé
tao ra cay bién d6i gen va cdy chinh sira gen dé nghién ciru khoa hoc trong phong thi nghiém, nha kinh va
moi trudng ddng rudng tudn thu cac yéu cau quy dinh dé phat trién san pham.

Céc quy trinh bao gom:

1. Cach thiét 1ap va nhén gidng cay sin in vitro, va mot quy trinh thay thé vé cach thiét 1ap nudi cy in
vitro tir hom ngoai dong hoac trong nha kinh;

2. Céc bude can thiét dé chuyen gen & glong sin mo hinh 60444 va quy trinh thay thé vé bién déi phuong
phap nay dé sir dung cho cac gidng cay trong khac; Va

3. Lam thé nao dé thiét 1ap cay duoc san xudt bang cach sir dung quy trinh tht hai va quy trinh thay thé
cua no trong dat trong nha kinh.

Théng tin chi tiét vé cac phuong phép c6 thé duge tim thiy trong quy trinh hién tai.

https://www.isaaa.org/kc/cropbiotechupdate/newsletter/default.asp?Date=12/21/2022
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EFSA cong bo cac y kien khoa hoc dé gia han
cap phép cho 3 loai dau nanh GM
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Hoi dong GMO cua Co quan An toan Thyc pham Chau Au (EFSA) di cong bd Y kién Khoa hoc vé dit
lidu dugc dé trinh dé gia han don ding ky cap phép cho ba loai du tuong bién ddi gen (GM), bao gdom
dau twong khang con tring MON 87701, d4u twong khang con tring va thudc diét co6 MON

87701 x MON 89788, va khang thudc diét co 40-3-2 dé s dung 1am thuc phim va thirc dn chin nubi,
ngoai trir trong trot trong Lién minh Chau Au.

Sau khi nop don ding ky EFSA-GMO-RX-021 va EFSA-GMO-RX-022 theo Quy dinh (EC) sb
1829/2003 cuia Bayer CropScience va EFSA-GMO-RX-023 theo Quy dinh (EC) s6 1829/2003 tir Bayer
Agricultural BV thay mit cho Bayer CropScience, Hoi dong GMO cua EFSA da danh gia cc bo céo
gidm sat moi truong sau khi dua ra thi truong, tim kiém va danh gia tai liéu mot cach c6 hé thong, cac
phan tich tin sinh hoc cap nhat va cac tai liéu hoac nghién ctru bd sung duoc thuc hién bdi hodc thay mat
cho nguoi nop don. Ho da danh gia thong tin da thu thap vé cac méi nguy hiém moi c6 thé xay ra, mirc do
phoi nhiém d stra dbi hodc nhimg diéu khong chic chin vé mit khoa hoc méi duge xac dinh trong thoi
gian cap phép va chua duoc danh gia trude do6 trong ing dung ban dau.

Dua trén nhing phat hién cua ho, H6i ddng GMO két luan ring ho khong tim thiy bang chimg nao trong
cac don gia han EFSA-GMO-RX-021, EFSA-GMO-RX-022 va EFSA-GMO-RX-023 vé cac mdi nguy
hiém méi, mie do phoi nhiém da thay ddi hodc su khong chéc chin vé mit khoa hoc ¢ thé thay ddi két
ludn ciia cac danh gia rui ro ban dau d6i véi MON 87701, MON 87701 x MON 89788 va 40-3-2.

Dé biét thém chi tiét, hiy doc ¥ kién khoa hoc vé MON 87701, MON 87701 x MON 89788 va 40-3-2 trén
Tap chi EFSA.

NGHIEN CU’U NOI BAT



Phwong phap Agrobacterium thay the bé qua
nudi cay moé de nhan giong khoai lang

Cac nha khoa hoc Trung Quoc da c6 thé nhan giéng khoai lang bang cach sir dung ca Ag robacterlum
rhizogenes va dac diém chuyén gen tu nhién cua cdy trong. Phuong phap cua ho bé qua yéu cau nudi ciy
mo dé thu dugc cay khoai lang bién dbi gen.

Theo céac nghién ctru trude ddy, khoai lang 13 cay chuyén gen tu nhién ¢ chtra hai DNA chuyén caa
Agrobacterium: IbT-DNAL va IbT-DNA2. Mat khac, Agrobacterium rhizogenes c6 hai ving TNA: TR-
DNA tuong ung véi IbT-DNAL va TL-DNA tuong ing vdi IbT-DNA2. Cac nha khoa hoc dua ra gia
thuyét ring mbi quan hé gitta vi khuan va thuc vt nay mang tinh cong sinh hon 14 ky sinh va
Agrobacterium rhizogenes c6 thé duoc sir dung dé tao ra ré c6 16ng khi 1am vét thwong va lay nhiém trén
14 hodc than cay. Sau do, 1é to ¢6 thé chira T-DNA cua vecto nhi phan cua vi khuén néu duogc déng
chuyén giao va nhitng ré nay c6 thé dong vai tro 1a r& bat dinh v6i kha ning phat trién thanh ré du trix véi
cac bién d6i di truyén c6 thé di truyén.

Dé kiém tra gia thuyét ciia minh, cac nha khoa hoc da sir dung giéng khoai lang Shangshu 19. Ho da ciy
vi khuan Agrobacterium rhizogenes K599-IbRPS5a:GUS vao cac canh gidm cua cay nho va trong chiing
trong diéu kién dong rudng tu nhién, noi chung cting kich thich 1é to va su phat trlen cua cay. Thur nghiém
PCR ban dau cho thay gan 100% cac canh giam nho bi nhiém bénh c6 thé tao ra ré tich cuc chuyén gen.
Toan bd cdy duoc tai sinh va trai qua phéan tich gRT-PCR cho thdy 90-100% ciy bi nhiém bénh hinh
thanh r& tich cuc.



Nghién ctru xac dinh rang phuong phap Agrobacterium rhlzogenes nhanh hon, don gian hon va hiéu qua
hon so v6i nudi cay mo té bao. Cac nha nghién clru cling_ ket luan rang cac dong ré to duogc thiét 1ap tir cac

mo phan sinh ré don 1a cac dong v6 tinh cta té bao va moi ré du trir chuyen gen dai dién cho mdt su kién
chuyén doi doc lap.

Thém chi tiét tir Plant Biotechnology.


https://doi.org/10.1111/pbi.13986

