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CRISPR-Cas9 giai phéng kha nang khang
TuMV & bap cai Trung Quoc

Virus kham cu cai (TuMV), mot loai potyvirus, d3 de doa nghiém trong cay bép cai ciia Trung Qudc.
Nghién ctru hién tai cho thay cac gen elF, chiang han nhur elF(iso)4E, dong vai tro then chdt trong kha
nang khang TuMV & cay Arabidopsis.

Céc nha nghién ctru tai Pai hoc Nong nghi€p Nam Kinh da st dung k¥ thuat chinh stra gen CRISPR-Cas9
trén bap cai Trung Qudc, dic biét 1a giéng Brassica rapa “Seoul” dé phat trién cac loai ciy c6 kha ning
khang TuMV. Piéu nay dugc thuc hién bang cach chén cac cdu traic CRISPR-Cas9 vao bap cai, sau d6 1a
nudi cdy chdi, hinh thanh ré va phén tich PCR.

Trong sb cac cdy dugc tai sinh, 86,7% cho thiy cac gen chuyén Cas9 mong mudn. Mot trong ba sgRNA
nhim vao ba gen elF(iso)4E cho thiy hiéu qua chinh stra ddng ké. Giai trinh ty siu tiép tuc khang dinh
hi€u qua chinh stra gen cao & bén cay TO. O thé hé T1, cac miu indel méi d3 duogc quan sat va dugc phan
loai thanh cic mau don, d6i va kham, ddng thoi ngudi ta xac nhén ring cac cdy dot bién dugc chinh sta
bing elF(iso)4E c¢6 kha ning khang TuMV. Khi duoc tiém TuMV, céc cdy dai biéu hién cac triéu ching



virus 1 rang trong vong mot tuan, trong khi cac cdy dugc chinh sira v6i tin suat indel cao cho thay kha
nang khang thudc.

Dé biét thém chi tiét, hay doc két qua nghién ciru trong Horticulture Research.

Hé thong chuyén gen ré to hiéu qua cao

Mot nghién ctru dugc cong bd trén tap chi Frontiers in Plant Science cho thiy mot hé théng bién nap ré
to nhanh chéng, don gian va hiéu qua cao dugc tao ra boi Agrobacteria rhizogenes dé phan tich chirc
nang cac gen cua cdy c6 mui. Cong nghé nay rat c¢o6 191 cho nghién ctru gen thuc vat va chon giong cai tién
phan tir.

Cong nghé chuyén gen théng qua Agrobacter tumefaciens duge sir dung pho bién trong nghién ciru chirc
ning gen thyc vat. Tuy nhién, cong nghé nay co xu hudng ton thoi gian, rai ro cao va khong én dinh
trong nghién ctru chirc ning ctia cac gen lién quan dén ré. Do dé, lan dau tién cac nha nghién ciru da thiét
lap dugc phuwong phap chuyén gen khong nudi cdy mo & cdy c6 mui hiéu qua cao.

Két qua nghién ciru cho thay Agrobacteria rhizogenes c6 anh huéng 16n hon dén hiéu qua bién nap cua
gidng Citrus sinensis. Nhiing phat hién ctia nghién ctru nay co gia tri cho viéc nghién ciru chirc ning gen
thuc vt trong twong lai, dic biét 1a cac gidng ban dia, phan tich biéu hién gen qua murc va nghién ciru
chinh stra gen théng qua CRISPR-Cas9.

Dé biét thém thong tin, hdy doc bai viét tai Frontiers in Plant Science.



https://academic.oup.com/hr/article/10/6/uhad078/7135931?login=false
https://www.frontiersin.org/articles/10.3389/fpls.2023.1293374/full

Cac nha nghién ctru tao cac enzyme dé giai
phéng nhiéu dwérng hon trong thwe vat

Nguén anh: Phong thi nghiém québc gia Brookhaven

Céc nha nghién ciu tir Phong thi nghiém quéc gia Brookhaven thugc Bo Ning lwong Hoa Ky da ché tao
ra cac enzym c6 thé tao ra sinh khéi cé thé chuyén d6i mét cach hiéu qua thanh nhién liéu sinh hoc va cac
san pham sinh hoc hiru ich khac. Bai bao duoc cong bé trén Tap chi Plant Biotechnology Journal.

Nha sinh hoc thuc vat cao cap tai Phong thi nghiém Brookhaven, Chang-Jun Liu cho biét: “Khai niém
sinh khdi 1am nhién liéu sinh hoc ¢6 vé don gian nhung vé mat ky thuat thi rat kho giai phong dudng”.
Trong nghién ctu ndy, cac nha sinh hoc thuc vat da ché tao cac enzyme trong cay co c6 tén monolignol 4-
O-methyltransferase (MOMT) dé giam ham lugng lignin trong c6 va tao dudng dung dé san xuét nhién
liéu sinh hoc.

Nghién cuiru tap trung vao viéc phan tich cdy lia chuyén gen dé biéu hién mot trong hai phién ban cua
enzyme duoc str dung trong nghién ctu 13 MOMT4 va MOMT9. Két qua nghién ctru cho thay thyc vat
biéu hién MOMT4 tao ra lugng duong nhiéu hon t6i 30% va nhiéu hon 15% o thyc vat biéu hién
MOMTO.

Dé biét thém thong tin, hdy doc ban tin tir Brookhaven National Laboratory.



https://www.bnl.gov/newsroom/news.php?a=121488
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FDA, EPA va USDA céng bo tai liéu méi veé
quy dinh cong nghé sinh hoc

Co quan Quan ly Thuc phim va Duoc phdm (FDA), Co quan Bao vé Moi truong (EPA) va B6 Nong
nghiép Hoa Ky (USDA) da cong bd hai tai lidu trén Trang web Thong nhit v& Quy dinh Cong nghé sinh
hoc. Céc tai liéu nay duoc cong bd nham dép lai Sac 1énh 14081 ciia Tong thong Biden.

Tai liéu dau tién 1a Bao cdo vé viéc tiép can cac bén lién quan lién quan dén sy mo hd, thiéu sot, su khong
chic chén trong quy dinh vé cong nghé sinh hoc theo khudn khé phéi hop. Ba co quan di yéu ciu cong
ching cung cap thong tin din dén mot s chii dé ndi 1én, chang han nhu (1) yéu cau quy dinh 13 rang hon,
2) yéu ciu phdi hop va hai hoa hoa quy dinh chit ché hon, 3) yéu cau cai cach hodc stra doi quy dinh va
4) nhan xét vé& ngudn gbc quy dinh. Nhitng ngudi gop ¥ ciing cho biét Trang web Hop nhét vé Cong nghé
sinh hoc déng vai tro 1a mot cong cu quan trong dé cung cap su rd rang. Ho ciing dé xudt cac cai tién,
chang han nhu tan dung né nhu mot dia chi tong hop cho cac cau hoi ctia cac bén lién quan va thong tin
cap nhit cia cac bén lién quan.

Tai liéu thr hai 1a Khung phi hop vé quy dinh cong nghé sinh hoc: Thong tin bang ngon ngit don gian vé
hé thong quan 1y cong nghé sinh hoc dé quan 1y cac san pham cong nghé sinh hoc. Khung diéu phdi vé
quy dinh cong nghé sinh hoc dwa ra chinh sach quan 1y toan dién ciia Hoa Ky nham dam bao an toan cho
cac san phérn cong nghé sinh hoc. N6 dugc thyc hién vao nam 1986 va dugc cép nhat gﬁn day nhét vao



nam 2017. Chinh sach nay hd trg d6i méi, bao vé sirc khoe va moi truong, dong thoi thic day niém tin
vao hé thong quan ly.

Doc thém tir EPA.

Cac nha nghién ciru tién mét bwéc gan hon
téi viec thwong mai héa khoai tay chinh sira
gen dau tién & My Latin

Theo Hiép hoi Cong nghé sinh hoc thyc vat néng nghiép - Agro-Bio, My Latinh sap cho ra mét giong
khoai tay chinh stra gen ddu tién trong khu vuc. Theo Tién s Gabriela Massa, nha nghién ctru tai Phong
thi nghiém Cong ngh¢ sinh hoc néng nghiép cia Tram thi nghiém nong nghiép Balcarce (INTA) va Hoi
dong nghién ctru khoa hoc va ky thuét quoc gia - CONICET, khoai tay chlnh stra gen “s€ dugc dang ky la
gidng méi, va tir sau do, nd s& co sin cho bat ky ai mudn cip phép cho né.’

Khoai tay 1a cdy trong quan trong thit ba trén thé gi6i d6i v6i con ngudi. N6 duogce trong rong rii & cac
nudc My Latinh va la mét phan trong ché d6 an uong hang ngay ctia hang triéu nguoi trong khu vuc.

Khoai tay chinh sira gen dugc phat trién bang cach bat hoat gen khién khoai tay bi sim mau thong qua k¥
thuét chinh stra gen CRISPR-Cas9. Viéc khoai tdy bj sim mau hodc chuyén sang mau ndu 1a do mét loai
enzyme c0 tén 1a polyphenol oxydase (PPO) gdy ra. Hinh thirc bén ngoai kém cua khoai tdy trong qua
trinh thu hoach va vén chuyén gay thiét hai cho ngudi ndng dan do san phdm kém chat luong.


https://www.epa.gov/pesticides/reports-available-executive-order-14081

Trong mét nghién ctru do INTA phat trién, két qua cho thay khoai tay chinh stra gen c6 thé twoi toi 48 gio
khi ti€p xuc voi khong khi ma khong bi tham den. K€t qua day hira hen nay s€ giiip ngudi néng dén giam
bat ton that do 1ang phi thue pham do khoai tay c6 hinh thure xau.

Dé biét thém thong tin, doc bai viét trén Agricultural Plant Biotechnology Association - Agro-Bio.

Hiép héi Hoang gia: Quy dinh vé cay trong
bién doi gen dwa trén bang chirng c6 thé
giup giai quyét cac rii ro vé an ninh lwong

thwe va bién déi khi hau toan cau



https://agrobio.org/noticias/papa-editada-con-crispr-hecha-en-latinoamerica

Mot ban tom tit chinh sach méi cia Hiép hoi Hoang gla noéi rang Vucmg qudc Anh can mot cach tiép can
quan ly phi hop va dya trén bang chimg d6i voi cdy trong bién ddi gen (GM) dé nhan ra loi ich cua cong
nghé ddi voi ndng nghiép, moi truong va strc khoe con ngudi.

Bén tom tat chinh sach Kich hoat cong nghé di truyén dé dam bao an ninh lwong thyc, do Gido su

J onathan Jones FRS, Truéng nhom tai Phong thi nghiem Sainsbury, Norwich dan dau, mé ta nhlmg phat
trién gan déy trong viéc sir dung phu’crng phap GM dé cai tién cy trong. Didu nay da ching kién cong
nghé duoc sir dung & ngay cang nhidu qudc gia nhim ting cuong kha ning khang sau bénh, cai thién dinh
dudng va nang cao kha nang chiu néong va han han.

Chinh phtu Anh da thong qua Bao luat Cong nghé di truyén (Chon glong chinh xac), dua ra mot khudn
kh6 méi dé quan 1y cy trong chinh sira gen. Pao luat dit ciy trong bién ddi gen trong mét quy trinh phép
1y ké thira tir Lién minh chau Au, doi hoi phai c6 nhiing thir nghiém khoa hoc va an toan rong rii. Nhitng
yéu ciu nay dét dén muc chi nhitng cong ty 16n nhat méi c6 thé dat duoc sy chip thuan theo quy dinh.
Gi4o su Jones 1ap luan rang cach tiép cin nay khong con hop 1y nita, dua trén bang chimg tir 30 nim sir
dung thuong mai cdy trong bién ddi gen.

Trong cudc hop bao, 6ng tuyen b ring cay trong bién ddi gen khong ¢6 nhiéu kha niang gay ra nhiing rui
ro kho luong hon so véi cdy trong sir dung cac cong nghé chon glong khac. Ong néi thém rang thay vao
d6, quy dinh nén tap trung vao viéc danh gia cac rii ro hop Iy vé mit khoa hoc dua trén nhitng gi da biét
vé dic diém bién d6i gen va loai ma n6 dugc dua vao. Gido su Jones, nguoi cd nghién ctru trai rong trén
nhiéu tng dung bién d6i gen, bao gom ca khoai tay khang bénh mdc suong ma nong dan hién phun 15-20
1an mot nam dé kiém soat, cho biét: “Chung ta can cung cip thuc pham cho con ngudi mot cach hop 1y
ma khong pha hiy hanh tinh”.

Dé biét thém chi tiét, hay doc bai viét trén trang web ctia The Royal Society website.
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Cac nha nghién ctru phat trién vi khuan cé
|&p phu dé giam viéc str dung phan bon hoa
hoc


https://royalsociety.org/news/2023/10/gm-crops/

Céc k¥ su hoa hoc tir Vién Cong nghé Massachusettes (MIT) da phat trién cac vi khuan dugc phi mot
mang ludi kim loai-phenol (MPN) ¢6 chira mangan va polyphenol goi 1a epigallocatechin gallate (EGCG)
dé cai thién kha ning nay mam cua hat va thoi han st dung trong qua trinh van chuyén.

Viéc str dung phan bon hoa hoc trong thoi gian dai sé khong chi gop phan tao ra lugng khi thai carbon ma
con 1am can kiét chit dinh dudng trong dat. Dé giai quyét van dé nay, nong dan sir dung phén bon vi sinh
nham han ché t6i da viéc str dung phan bon hoéa hoc. Tuy nhién, phuong phap nay tén kém déi v6i nhiéu
ndng dan va viéc van chuyén nguyén liéu khong kha thi do thoi han sir dung han ché va dé bi hu hong do
nhiét.

Do d6, cac nha nghién ciru ciia MIT di phat trién 12 mang ludi phenol kim loai (MPN) c6 chira
Pseudomonas chlororaphis, mot loai vi khuan ¢ dinh dam c6 tac dung kiém soat va bao vé ciy trong
khoi ndm va siu bénh gay hai. Két qua nghién ctru cho thay nhiing 16p phu nay giir cho vi khuan séng sot
trong qué trinh dong kho va cai thién ty 1& nay mam cia hat 1én 150%.

Dé biét thém thong tin, hdy doc bai viét tai Massachusetts Institute of Technology.

sUC KHOE


https://news.mit.edu/2023/microbes-could-reduce-need-for-chemical-fertilizers-1115

Phwong phap Al méi tao ra peptide khang
khuan

Céc nha nghién ciru tir Pic di tao ra mot phuong phap méi dé tim va tao ra cac peptide ¢ thé dugce st
dung dé chong lai cac loai vi khuan khac nhau. Phat hién ciia ho chirng minh tiém néng to lon cua ky
thuat nay trong nganh y te.

Khang khang sinh 1a mot trong 10 mbi de doa strc khoe hang ddu trén thé gidi, gay ra hon 1 triéu ca tir
vong moi nam. Thém vao van dé dang lo ngai nay, viéc san xuat cac vi sinh vat mai ciling bi tut lai phia
sau.

Cac nha nghién ctru tir nhiéu to chire khéc nhau ¢ Duc da két hop Al vdi sinh hoc téng hop dé phat trién
quy trinh tong hop protein khong can té bao c6 thé duoc sir dung dé tao ra cac peptlde khang khuan tir cac
mau DNA. K§ thuét nay cung cip mot cach nhanh chong, ré tién va hiéu suat cao dé sang loc peptide
khang khuan.

Doc bai bao trén Nature Communications dé biét thém théng tin.
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https://www.nature.com/articles/s41467-023-42434-9

Dw an khoai tay GM cua Nigeria thtr nghiém
nam dau tién cho thay loi thé vé ning suat
300%

Dy 4n Khoai tdy bién d6i gen (GM) & Nigeria di két thiic thir nghiém han ché trong nim déu tién tai ba
dia diém, véi khoai tdy cong nghé sinh hoc cho thay lgi thé vé nang suat dong déu trén 300% so véi giong
c6 nang suat tot nhat trong nudc ma khong can dung thudc di¢t nam.

Khoai tdy cong nghé sinh hoc dugc thu hoach khong co bét ky su khac biét nao vé kich thudc hodc hinh
dang cu so v6i khoai tay truyén thong. Khoai tiy cong nghé sinh hoc ciing phat trién tt véi 100% cay
khong co triéu chimg bénh médc swong. Céc thir nghiém duoc tién hanh & Kuru va Bokkos & bang Plateau
va Kusuku ¢ bang Taraba trong khuon khd Ddi tac khoai tay cong nghé sinh hoc toan cau nudi dudng
twong lai (GBPP), mot du 4n kéo dai 5 nam do Pai hoc bang Michigan diéu phdi, tip trung vao thuong
mai héa bénh mbc swong- khoai tay khang bénh & cic gidng duge néng dan ua chudng & Bangladesh,
Indonesia, Kenya va Nigeria.

Tién si Charles Amadi, Diéu tra vién chinh cia GBPP & Nigeria, cho biét 6ng rat phan khich truéc nhiing
két qua day hua hen, cho thay khoai tay cong nghé sinh hoc c6 thé gbp phan dang ké vao viéc gidm thiéu
su tan pha do sy bung phat bénh moc suong tai phat ¢ cac ving trong khoai tay cuia dat nudc.



Dé biét thém chi tiét, hiy doc tin tirc trén Nigerian Tribune.
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Cac chuyén gia tiét 16 thanh céng cta cdng
nghé CRISPR trong viéc cai tién giong ca

Cong cu chinh sira gen CRISPR-Cas9 da giai quyét duoc mot sd van dé trong linh vuc nong nghiép. Tiém
nang twong tu trong viée giai quyét cac van dé nuéi trdng thuy san ciing duoc cho 1a nhor CRISPR-Cas9,
dac biét 1a do tinh hi¢u qua vé mat chi phi, dé thiét ké va giam tdi thiéu nhitng stra ddi ngoai muyc tiéu.
Céc nha nghién ctru tir Dai hoc Nong nghiép Trung tdm, cting voi cac ddi tic & An Do, da kham pha cac
{mg dung hién tai cia CRISPR-Cas9 & c4 va xuét ban nd thanh mot chuong trong Céng cu cong nghé sinh
hoc trong quan ly sttc khoe thuy san va thiy san.

Theo cac nha nghién ciru, cac Kkét qua dﬁy htra hen di duoc bao cdo vé viée st dung CRISPR-Cas9 dé
chinh stra cac gen lién quan dén ting truong & cac loai nudi trong thily san quan trong, bao gom ca trap
bién do, ca da tron va c4 chép thong thuong. Kha ning khang bénh va chéng chiu stress da dat dugc
thong qua chinh stra gen ¢ ca trdm co, ca da tron va c4 ngua van. Chat lugng thit va sdc t duogc tdng
cuong thong qua cong nghé nay & mot sb loai ca va dong vat giap xac. Cac nghién ciru ciing tiét 16 chirc
nang cia mot s gen ma trude day chwa duge kham pha.

Poc thém tai Biotechnological Tools in Fisheries and Aquatic Health Management.



https://tribuneonlineng.com/nigerias-gm-potato-project-concludes-first-year-trial-shows-300-yield-advantage/
https://link.springer.com/chapter/10.1007/978-981-99-2981-8_2

Chinh stra gen lam giam lo lang va tang
Ilwo'ng thirc an & Medaka Nhat Ban

Céc nha nghién ctru tir Trung Quéc da didu tra tac dong cua viée loai bo thu thé Y2 (npy2r) caa
Neuropeptide di v6i hanh vi va lugng thire dn dn vao ciia ca gao Nhat Ban, con duoc goi 1a medaka
(Oryzias latipes). Két qua nghién ctru cho thiy sy ving mit ciia npy2r lam giam su lo ling va ting lugng
thirc an cua medaka Nhat Ban.

Neuropeptide Y (NPY) 1a chét dan truyén than kinh chiu trach nhiém kich thich lwong thirc dn in vao, can
bang ning lugng, lo ling va cac qua trinh sinh 1y khac trong hé than kinh trung wong va ngoai bién. Nhiéu
nghién ctru da chirng minh vai tro cua npy2r ¢ dong vat cd va va chudt. Tuy nhién, cac nghién clru trudc
day diéu tra chirc nang sinh 1y cta npy2r & ca chua dugc thuc hién.

Bing cach ndy, cac nha nghién ctru d3 sir dung cong nghé CRISPR-Cas9 dé loai bo gen npy2r, dan dén
trong lugng co thé tang 1€n va giam hanh vi giong nhu lo lang ¢ loai medaka Nhét Ban.

Dé biét thém thong tin, hdy doc bai bao Frontiers in Cell and Developmental Biology.

sUC KHOE


https://www.frontiersin.org/articles/10.3389/fcell.2023.1273006/full

Thuat toan m&i kham pha 188 hé thong chinh
stra gen CRISPR

Cac nha nghién ciru tir Hoa Ky da xac dinh dugc hon 200 hé thong chire nang lién quan dén CRISPR
bang thuat toan mai dugc phat trién. Cach ti€p can nay thé hién nhiéu tmg dung khac nhau trong cong
ngh¢ sinh hoc va y hoc.

Khai thac c6 hé théng cac co soO dir li€u giai trinh tu cé thé duoc st dung dé kham pha nhiéu hé théng
churc nang va ho protein. Tuy nhién, cac k¥ thuat khai thac chuoi hién tai khong theo kip co so dit ligu
dang phat trién chira hang ty protein. Van d€ nay han ché viéc xac dinh cac ho va hiép hoi protein hiém.

Dé gidi quyét van dé nay, cac nha nghién ctru tir Vién Céng nghé Massachusetts va Vién Y té Qudc gia da
tao ra phuong phap phan cum dya trén bam nhanh theo dia phwong (FLSHclust), 1a mét phan cum sau
terascale. Nhom da ap dung FLSHclust trong quy trinh kham pha CRISPR va phat hién ra 188 hé thong
lién quan dén CRISPR chua dugc béo céo. Nhing hé théng duoc xac dinh nay mé ra moét loat cac hoat
dong sinh hoa lién quan dén cac qua trinh dwoc hudng dan boi RNA chua duoc kham phé va co tiém
nang tr¢ thanh cong nghé sinh hoc.

Doc bai bao trén tap chi Science dé biét thém thong tin.


https://www.science.org/doi/10.1126/science.adi1910

